
Energien in der 
Quantenmechanik

Rotation, Vibration, Feinstruktur

Eliza Târcoveanu



05.11.2012 Energien in der Quantenmechanik 2

Einleitung
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1) Energieniveaus der Rotation 
das starre Rotator
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Rotationskonstante 
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Abstand benachbarter Rotationsterme
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(b)
 

symmetrische Kreisel

(c)
 

lineare Kreisel
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Quantenzahlkomponente 
des Drehimpulses bezüglich 
einer Molekülachse
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

 

Rotationsniveaus eines linearen 
od. sphärischen Kreisels mit 
zunehmende Abstand zw. 
benachbarten Energieniveaus
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jedes Energieniveau ist (2J+1) 
entartet
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im Fall des starren, bzw. nicht-starren Rotators, wobei Dj
 

–
 Zentrifugaldehnungskt.
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Besetzungszahl:
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Entartungsgrad des Niveaus J
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2) Schwingung – Energieniveaus 
eines harmonischen Oszillators
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Vibration 
harmonisch



 

erlaubte Schwingungsniveaus:
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Schwingungsterme:
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Vibration 
anharmonisch



 

Morse-Potential:
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Rotationsschwingung
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3) Elektronische Übergänge
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Orientierung der Drehimpulse SB-Kopplung für ein d-Elektron

SB-Kopplung



05.11.2012 Energien in der Quantenmechanik 13

Rotationsfeinstruktur der 
Elektron-Schwingungs-Übergänge
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(Russell-Saunders)

(2S+1)-Entartung, falls L>=S Doppellinie D des Natriums
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Rotationsfeinstruktur der 
Elektron-Schwingungs-Übergänge
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